
 
 ใบงานท่ี 1 คร ั้งท ี่ 2 

 
หน่วยท่ี 1 การตรวจวัดแรง (Force Measurement) 

 
รวม 9 ชั่วโมง 

เร ื่องการวัดแรง จํานวน  90 นาท ี 

ช่ือ……………………………………………………..…………………………..….ชน ั้    ...........................  ว ันท ี่   ......../...................../25…........... 
 
ว ัตถ ุประสงค์ท ั่วไป 

1. เพ ื่อท ําการปร ับเท ียบต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
2. เพ ื่อท ําการแสดงกราฟความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างแรงท ี่อ ินพ ุทของทรานสด ิวเซอร ์กับแรงด ันเอาท ์พ ุท 
3. เพ ื่อท ําการคํานวณหาค่าความผิดพลาดของต ัวปร ับสภาพสัญญาณท ี่เกิดจากว ัดในอ ุณหภ ูม ิห ้องท ี่เปลี่ยนแปลง 
4. เพ ื่อท ําการคํานวณหาค่าความเป็นเชิงเส้นของระบบปร ับสภาพสัญญาณในต ัวทรานสด ิวเซอร ์ 
5. เพ ื่อท ําการคํานวณหาค่าความผิดพลาดของทรานสด ิวเซอร์ท ี่เกิดจากว ัดในอ ุณหภ ูม ิห ้องท ี่เปลี่ยนแปลง 

ว ัตถ ุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เม ื่อผู้เร ียน เร ียนจบแล้วสามารถ 

1.  เพ ื่อศึกษาหลักการท ํางานของอ ุปกรณ์แปลงความเคร ียดของว ัสด ุให ้อย ู่ในของแรงด ันไฟฟ ้า 
2. เพ ื่อสามารถน ําเอา Strain gauge ไปประย ุกต ์ใช้งานได้อย ่างถ ูกต ้อง 
3. เพ ื่อสามารถแปลงค่าของน้ฎาหนักให ้อย ู่ในรูปของความต ้านทานได ้ 
4. เพ ื่อสามารถแปลงค่าของน้ฎาหนักให ้อย ู่ในรูปของแรงด ันไฟฟ ้าได ้ 
5. ม ีคุณธรรม จร ิยธรรม และค ุณลักษณะอ ันพ ึงประสงค์ 
เคร ื่องม ือและอ ุปกรณ์ 
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  1 เคร่ือง 
2. แหล่งจ่ายไฟ +/-12V 1 เคร่ือง 
3. นํ้าหนักมาตรฐาน 
ทฤษฎ ี 

คุณลักษณะของทรานสด ิวเซอร ์บนพ ื้นฐานของการกระทําแบบอ ีราสติก (elastic) 
ชนิดของทรานสด ิวเซอร ์ได ้แก่ 

1. extensometer ความต้านทาน 
2. extensometer ท่ีเป็นสารก่ึงตัวนํา 
3. Loadcell 

* ย ่านการวัด 
* ค่าความผิดพลาดของอ ุณหภ ูม ิ 
* ค่าสแตต ิกท ี่เกินพ ิกัดท ี่ยอมรับได ้ 
*  ย ่านอ ุณหภ ูม ิสะสม 
* การส่ัน การช็อก 
* ความเป็นเชิงเส้น 
* ความไว 
*  ความม ีเสถียรภาพ 
* ความม ั่นคง 
*ฮีทเตอร ์ร ีร ิส 
* แรงด ันกระต ุ้น 
* F.S.O. (Full Scale Output) 
* ความไวต ่อหน่วยแรง 



*  ค่าเอาท ์พ ุทเต ็มสเกลต ่อหน่วยการกระต ุ้น 
2.  รายละเอ ียดเก ี่ยวกับการทดลอง 

อ ุปกรณ์ทดลองเกี่ยวกับแรงประกอบด ้วยสองส ่วนหลัก ๆ คือ ทรานสด ิวเซอร์ว ัดแรงและตัวปร ับสภาพสัญญาณ ในส่วนนี้จะอธิบาย 
โครงสร ้างและการท ํางานของแต ่ละส่วนของชุดทดลอง ด ูร ูป 1.1 

 
 
 
 
 
                                                                                                                                         รูปท่ี 1.1 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ทรานสด ิวเซอร ์ว ัดแรง 

ต ัวตรวจจับท ี่ใช้ในชุดทดลองเป็นโหลดเซล ท ี่ท ําจากextensometer ความต ้านทานแรงจะกระทําต ่อโครงสร ้างท ําให ้เกิดการย ืดหดต ัวด ังร ูปท่ี 1.2 
 
 
 
 
                                                                                                                                         รูปท่ี 1.2 
 
 
 
 
 
 
 

คุณภาพของการแปลงและแรงท ี่ว ัดได ้ข ึ้นอย ู่กับพ ื้นท ี่ท ี่กว ้างใหญ่ของการเชื่อมต ่อระหว ่างโหลดเซลก ับพ ื้นผิวฐานรอง ต ัวฐานรองเองจะต ้องม ีความแข ็งแรงและราบเรียบท ี่สําคัญจะต้องม ีขนาดพ ื้นท ี่กว ้างขวางเพียงพอและไม ่สามารถเล ื่อน
ไดเม ื่อร ับแรง สกร ูสองต ัวท ี่อย ู่ในแกนเด ียวกันจะเป็นต ําแหน่งท ี่ม ีความไวมากท ี่สุดต ่อโหลดและเป็นต ําแหน่งท ี่ว ัดได ้ด ีท ี่สุด ค่าความผ ิดพลาดค่าสุด ด ังร ูปท่ี 1.3 
 

 
 
 
                                                                                                                                                                                                   ร ูปท่ี 1.3 
 
 
 
 
 
 

A = 0.006   % fs/cm 
B = 0.005  % fs/cm 
C= 0.0002 % fs/cm 
เม ื่อ % fs/cm เป็นเปอร์เซ ็นต ์ของค่าเต ็มสเกลสําหรับระยะทางแต่ละเซนต ิเมตรระหว่างจุดท ี่ร ับโหลดและแกนของโหลดเซลท ี่ร ับโหลดค่านี้จะแสดงพ ื้นท ี่ท ี่ต ัวตรวจจับจะทําการวัดได ้ เช่น สามารถใช้กับร ูปร ่างของ

โหลดสูงถ ึง 15x20 cm การให ้น้ําหนักเกินพ ิกัดจะทําให ้เสียหายได ้ ควร ใช้น้ําหนักประมาณ 0.5 – 2.0 kg ในกรณีท ี่เกิดการส่ัน ช็อค หร ือ น็อค แรงท ี่จ่ายให ้กับมวลจะคูณด ้วยความเร่ง (F = ma) และตัวตรวจจับ
อาจจะกําลังร ับแรงเกินพิกัดได ้และในกรณีท ี่ของหล่นลงบนตัวตรวจจับจะทําให ้ค่าเต ็มสเกลสูงกว ่าความเป็นจร ิงได ้ 

Extensometer ความต ้านทานสี่ต ัวต ่อเป็นวงจรบร ิดจ์ท ี่ว ัดการย ืดหดต ัวของโครงสร ้างเม่ือร ับโหลด ต ําแหน่งของ extensometer แสดงให ้ด  ูด ังร ูป 1.4 จําเป็นต ้องใช้เคร ื่องจักรกลอ ัตโนม ัต ิในการ
ประกอบเพ ื่อลดข้อผิดพลาด ต ัวตรวจจับจะมีการชดเชยอ ุณหภ ูม ิอ ัตโนม ัต ิและจํากัด ผลกระทบเนื่องมาจากสายไฟท ี่ต ่อ 

 
 
                                                                                                                                                                           ร ูปท่ี 1.4 
 
 
 
 

 
 
เพ ื่อท ี่จะร ับประก ันถ ึงความแน่นอนของต ัวแปรทางไฟฟ้าและเสถ ียรภาพของการว ัด extensometer สามารถป้องกันต ่อความชื้นได ้ข ั้วต ่อของต ัวทรานสด ิวเซอร ์ตามมาตรฐานม ีด ังนี้ 

 



ข ั้ว ส ี หน้าท ี่ 
1 แดง + ไฟเล้ียง 
4 ด ํา - ไฟเล้ียง 
2 เข ียว + สัญญาณเอาท ์พ ุท 
3 เทา -   สัญญาณเอาท ์พ ุท 

สามารถท ําการปร ับเท ียบระบบได ้จากตัวปร ับสภาพสัญญาณ 
คุณลักษณะของโหลดเซลแสดงตามเอกสารข้อม ูลหร ือเอกสารผลิตภ ัณฑ ์ท ี่ได ้จากผู้ผลิต รวมท ั้งประกาศน ียบัตร ว ิธ ีใช้และคุณลักษณะต ่างๆ ของต ัวทรานสด ิวเซอร ์  

เอกสารหน้าแรกจะบอกรายละเอียดโดยท ั่วๆ ไปและตัวแปรความผิดพลาดของพ ื้นท ี่ร ับโหลด 

เอกสารหน้าท ี่สองจะม ีรายละเอ ียดเกี่ยวกับคุณลักษณะท ี่สําคัญหลักๆ ของต ัวทรานสด ิวเซอร์  

คอลัมน์แรกจะเป็นย่านการวัด ในกรณี 0 – 20 kg 

คอลัมน์ท ี่สองจะบอกความไว เช่น ค่าของสัญญาณเอาท ์พ ุท โหลดเต ็มสเกลสําหร ับแรงด ันไฟเล้ียงแต ่ละค่า ค่านี้คือ +/-2 mV/V 

คอลัมน์ต่อไปจะบรรจุแรงดันท่ียอมรับได้สูงสุดสําหรับเล้ียงวงจรบริดจ์ extensometer (18V AC หรือ DC) คอลัมน์ท่ีส่ีจะแสดงย่านอุณหภูมิการท ํางานประมาณ -40 ถ ึง +120oC 

หมายเหต ุ การชดเชยอ ุณหภ ูม ิม ีช่วงระหว่าง -10  ถ ึง +70oC   
คอลัมน์ต ่อไปจะบอกความเป ็นเชิงเส้นฮีทเตอร ์ร ีซ ิสและความม ั่นคงเช่น ความไวท ี่เปล่ียนแปลงเมื่อเท ียบกับอ ุณหภ ูม ิ 
ท้ังสามคอลัมน์จะเหมือนกันท้ังสามชนิด 3-star , 2 star , industrial) ทรานสดิวเซอร์ท่ีใช้ในชุดทดลองเป็นชนิดเดียวกับท่ีใช้กันในวงการ อุตสาหกรรม ความเป็นเชิงเส้น ฮีทเตอร์รีริสและความม่ันคง มีค่าเท่ากับ 

0.3%ของค่าเต็มสเกล ความไวเทียบกับอุณหภูมิเป็น +/-0.3% ของค่า เต็มสเกลสําหรับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ  1oC 
เอกสารนี้แสดงข ้อม ูลท ี่สัมพ ันธ ์กับคุณลักษณะอ ื่นๆ เช่น ค่าร ับโหลดเกิดพิกัด (150% ของค่าเต็มสเกล) และการทดสอบรับโหลดเกิดพิกัด (200% ของค่าเต็มสเกล) แรงดันเล้ียงวงจรบริดจ์ (5-10V AC หรือ 

DC) และออฟเซท (1% ของค่าเต็มสเกล) 
เอกสารหน้าท ี่สามจะทําการทดสอบและแสดงคุณลักษณะของโหลดเซล 

- ย ่านการวัด 

- ความไว 
- ความเป็นเชิงเส้นและฮีทเตอร ์ร ีร ิส 
- ความต ้านทาน ของวงจรบร ิดจ์ (อ ินพ ุทและเอาท ์พ ุท) 
- อ ุณหภ ูม ิการทางานสูงสุด 
- การปร ับเท ียบ 

ข ้อม ูลท ี่แสดงในเอกสารข ้อม ูลจะใช้หาข ้อจํากัดของต ัวทรานสด ิวเซอร ์ ต ัวอย ่างเช่น ค่าความผิดพลาด + ฮีทเตอร ์ร ีร ิส + ความม ั่นคงโดยรวม แล้วเท ่ากับ +/-60 กร ัม การเปล่ียนแปลงของค่าเตมสเกลสําหรับท ี่ 
50oC คือ 0.3 kg 

อ ัตราร ับโหลด (R.C) 30kg 
อ ัตราเอาท ์พ ุท (R.O) 2mV/V 

Creep 0.03%R.O/30 min 
ความเป็นเชิงเส้น 0.02%R.O 

ฮีทเตอร ์ร ีร ิส 0.02%R.O 
ความม ั่นคง 0.02%R.O 

การสร ้างสมด ุล +/-5%R.O 
ย ่านการชดเชยอ ุณหภ ูม ิ 10oV-70oC 
ย ่านอ ุณหภ ูม ิ sate -10oC-50oC 

อ ุณหภ ูม ิท ี่ม ีผลกระทบกับเอาท ์พ ุท +/-0.012% LOAD /10oC 
อ ุณหภ ูม ิท ี่ม ีผลกระทบกับการสร ้างสมด ุล +/-0.04%R.O/10oC 

ความต ้านทานของข ั้วอ ินพ ุท 
430Ω+/-5% 
350Ω+/-5% 

ย ่านอ ุณหภ ูม ิ sate -10oC-50oC 



 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

2.2 ต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
ต ัวปร ับสภาพสัญญาณสําหรับทรานสด ิวเซอร ์ว ัดแรงกับโหลดเซล extensometer ความต ้านทานม ีความจําเป็นเพราะว ่าสัญญาณเอาท ์พ ุทท ี่ได ้จากทรานสด ิวเซอร์ ม ีค่าต ่ฎามากต ัวปร ับสภาพสัญญาณจะต ้องม ีเกนขยายท่ีสูง 

ต ้องม ีการปร ับออฟเซต และปรับเปล่ียนเกนขยายได ้เพ ื่อท ี่จะท ําให ้ความสัมพ ันธ ์ระหว่างแรงด ันกับแรงเหมาะสม วงจรเช ื่อมต ่อแสดงตามร ูป 2.5 แรงด ันกระต ุ้น +Vref (8V) ได ้จากแรงด ันเร็กกลูเลท Z1 
(TL431)วงจร รวม IC1 จะสร ้าง –Vref (-8V) แรงด ันอ ้างอ ิงจะเปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิที่ต่ําสุด (สูงสุด 0.015% /oC อ ุณหภ ูม ิเปล่ียนแปลง 50oC (ปกต ิอ ุณหภ ูม ิแวดล้อมเปลี่ยนแปลง 20oC ถ ึง 70oC จะ
ไปท ําให ้จํากัดย ่านการวัด) เป็นสาเหตุท ําให ้แรงด ันกระต ุ้นเปล่ียน 0.075V หร ือเท ่ากับ 7 ใน พ ัน สามารถไม ่คํานึงถ ึงได ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร ูปที่ 1.5 

แรงดันกระตุ้นเร็กกูเลทจากตัวต้านทานปรับค่าได้ RV1 การอ่านค่าประกอบด้วยแอมป์ขยาย (แอมป์ขยาย IC2)ออปแอมป์ใช้เบอร์ OP07DP ท่ีมีแรงดันอินพุทออฟเซทเทียบกับอุณหภูมิต่ฎา ตามเอกสารข้อมูลประมาณ 
3uV/oC  เมื่อมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 50oC  จะทําให้เรงดันอินพุทออฟเซทเท่ากับ 150 uV ขณะท่ี 2mV เท่ากับ 1kg จะทําให้เกิดค่าความผิดพลาดท่ี 75 กรัมสอดคล้องกับค่าความเป็นเชิงเส้นและค่าความผิดพลาดท่ีเกิด
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของตัวทรานสดิวเซอร์แอมป์ขยายมีค่าเท่ากับ 36.5 สัญญาณเอาท์พุทจากแอมป์ผลต่าง (IC3 uA741) จะไปปรับสเกลและทําให้ยกเลิกออฟเซทของทานสดิวเซอร์ได้ สําหรับจุดประสงค์นี้
แอมป์ขยายจะเร็กกูเลทด้วยตัวต้านทาน RV3  (เกนขยาย 5/9) และออฟเซทจะเปล่ียนแปลงจาก -810 mV ถึง +1.2V ด้วยการปรับท่ีตัวต้านทาน RV จะให้แรงดันเอาท์พุทเป็นอัตราส่วนกับแรงท่ีอัตราส่วน 400 mV = 1kg 

หมายเหต ุ  แอมป์ขยายปร ับสภาพสัญญาณจะม ีการต่อวงจรกรองความถ ี่ต่ําเพ ื่อท ี่จะกําจัดสัญญาณรบกวน การท ี่ม ีวงจรกรองอยู่ด ้วยจะไม ่ม ีผลท ําให ้คุณภาพของระบบเสียไป ขณะที่เกิดการเปลี่ยนแปลงของแรงท ี่กระท ําต ่อต ัว
ทรานสด ิวเซอร  ์ความถ ี่ cutoff ของวงจรกรองต ั้งไว ้ประมาณ 5 Hz 

2.3 แรงตัวอย่าง 
โหลดเซลจะท ําการปรับเท ียบหน่วยการว ัดแรงท ี่ 1kg ของแรง = 0.9806 daN เม ื่อ 0.9806 คือความเร ่งโน้มถ ่วงท ี่เม ืองม ิลาน ทรานสด ิวเซอร ์จะประกอบกับสปร ิงตามกฎของแรง (F=ma)  โดย m  คือ มวล a  
คือ ความเร่งโน้มถ ่วงค่าความเร ่งโน้มถ ่วงนี้จะเปล่ียนแปลงตามภูม ิศาสตร ์ตามตารางท ี่อย ู่ข ้างล่างนี้  

VIENNA 980.960 m/sec2 PARIS 980.943 m/sec2 

BRUSSELS 981.112 m/sec2 GREENWISH 981.188 m/sec2 

COPENHAGEN 981.559 m/sec2 MUNICH 980.733 m/sec2 

MILAN 980.569 m/sec2 OSLO 981.927 m/sec2 

LENINGRAD 981.929 m/sec2 BARCELONA 980.240 m/sec2 

POLE 983.217 m/sec2 EQUATOR 978.039 m/sec2 

 

ข ั้วต ่อไฟฟ ้า Ф 3mm x4 C x 40 cm 
ความทนทานของฉนวน(ต่ําสุด) 

 
บร ิดจ์กับกราวน์ ชีลกับกราวน์ 

2000MΩ 
1000MΩ 

แรงด ันกระต ุ้น 12V 
แรงดนกระต ุ ้นสูงสุด 20V 
ย ่านความปลอดภ ัย 150%R.C 



3.  การทดลอง 
การทดลองออกแบบมาเพ่ือช่วยให ้ท ําความเข ้าใจการท ํางานของโหลดเซลและตัวปร ับสภาพสัญญาณ  แรงต ัวอย ่างได้จากนํ้าหนักมาตรฐาน อ ุปกรณ์และเคร ื่องม ือว ัดท ี่ใช้ม ีด ังนี้ 

3.1 การปร ับเท ียบต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
 ลําดับขั้นทดลอง 

1.ต ่อแหล่งจ่าย +/-12  โวลต ์และ 0  โวลต ์เข ้ากับแหล่งจ่ายไฟ 

2.ต ่อโหลดโมดูล G25 เข ้ากับแผงทดลองด้วยสายไฟ 
3.ต ่อด ิจิตอลโวลต ์ม ิเตอร ์ท ี่จุดท ี่ 1  กับกราวน์ 
4.เปิดสวิทช์แหล่งจ่ายไฟ 
5.ปรับตัวต้านทาน RV1 จนกระท่ังแรงดันเอาท์พุทได้เท่ากับ 8V ท่ีดิจิตอลโวลต์มิเตอร์ (ปรับแรงดันกระตุ้น) 
6.ต่อดิจิตอลโวลต์มิเตอร์กับสัญญาณเอาท์พุท 
7.ปรับตัวต้านทาน RV2 จนกระท่ังดิจิตอลโวลต์มิเตอร์อ่านได้ศูนย์ (ปรับค่าออฟเซตท่ีโหลดเซล) 
8.วางน้ําหนักตัวอย่าง 20 kg บนโหลดเซล 
9.ปรับตัวต้านทาน RV3 จนกระท่ังดิจิตอลโวลต์มิเตอร์อ่านได้ 8V (ปรับสเกลของตัวปรับสภาพสัญญาณ) 
ผลการปรับเทียบ………………………………………………………………………………………………….. 

3.2 การวัดกราฟแรงดันเอาท์พุทเปรียบกับแรง 
ลําด ับข ั้นทดลอง 

1.  ท ําการปร ับเท ียบต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
2. ต ่อด ิจิตอลโวลต ์ม ิเตอร ์ท ี่เคร ื่องหมาย  OUT 
3.ให้นํ้าหนักตัวอย่าง กับโหลดเซล (อยู่ในช่วง 10 kg) วัดแรงดันเอาท์พุท 
4.  นําข้อมูลท่ีได้จดลงในตารางท่ี 1.1 และนําค่าท ี่ได ้วาดกราฟโดยให ้แรงอย ู่แกน X และให ้แรงด ันเอาท ์พ ุทอย ู่แกน Y กราฟนี้จะแสดงคุณลักษณะของต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 

 
 
 

ตารางที่ 1.1 
 
 
 
 
 
5. ลากเส้นให ้ผ่านจุดท ั้งหมดลงในร ูปที่ 1.1 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ร ูปที่ 1.1 

คร้ังท่ี แรง (kg) แรงด ันเอาต ์พ ุท(โวลต ์) 
                        
                   
   
   
   
   
   



3.3 การวาดเส้นตรงท ี่เหมาะสมที่สุดของทรานสด ิวเซอร ์ 
ลําด ับข ั้นทดลอง 

1. ท ําการปร ับเท ียบต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
2. ต ่อด ิจิตอลโวลต ์ม ิเตอร ์กับเอาท ์พ ุท 

3. ให ้นํ้าหนักต ัวอย ่าง กับโหลดเซล (อย ู่ในช่วง 10 kg) ว ัดแรงด ันเอาท ์พ ุท 
4.  นําข ้อม ูลท ี่ได ้จดลงในตารางท ี่ 1.2 

และนําค่าท ี่ได ้วาดกราฟโดยให ้แรงอย ู่แกน X และให ้แรงด ันเอาท ์พ ุทอย ู่แกน Y กราฟนี้จะแสดงคุณล ักษณะของต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
5. ลากเส้นตรงท ี่ด ีท ี่สุดจะได ้จากลากเส้นให ้ผ่านจุดท ั้งหมดเท่าท ี่จะท ําได ้ลงในร ูปที่ 1.1 
6. การคํานวณค่าความเป็นเชิงเส้นของทรานสด ิวเซอร ์และตัวปร ับสภาพสัญญาณ โดยสร ้างเส้นตรงสองเส้นขนานกันให ้ครอบคลุมข ้อม ูลท ุกจุดบนกราฟลงในร ูปที่ 1.1 
7. วาดเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างจากเส้นตรงท่ีด ีท่ีสุดเท่าก ัน ลากเส้นตรงขนานก ับแกนY และหาค่าท่ีแรงดันท่ีเส้นนี้ตัดผ่านสองจุด ค่าความเป็นเชิงเส้นมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์เทียบกับค่าเต็มสเกล
ดังนี้ 

+/-1/2*
௩భି௩మ
ி.ௌ.ை

 =ความเป็นเชิงเส้นมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 

F.S.O คือ Full-Scale Output และสอดคล ้องก ับค่าเอาท์พ ุทที่เปล่ียนแปลงเม่ือระยะทางเปล่ียนเท่าก ับระยะทางเต ็มสเกลในกรณ ีน ี้ 
F.S.O. =  8V ;  แรง =  0 kg ;  แรงด ันเอาท์พ ุท = 0V ; สําหรับแรง = 20 kg = 8V 

3.5 การหาค่าการว ัดท ี่เปล่ียนแปลงเมื่ออ ุณหภ ูม ิของโหลดเซลเปล่ียนแปลง 
ลําด ับข ั้นทดลอง 

1. ท ําการปร ับเท ียบต ัวปร ับสภาพสัญญาณ 
2. วัดคุณลักษณะของทรานสดิวเซอร์หาค่าการว ัดท ี่เปล่ียนแปลงเมื่ออ ุณหภ ูม ิของต ัวปร ับสภาพสัญญาณเปล่ียนแปลงจากหัวข้อ 3.2 
3.  ทําเหมือนเดิมเพียงแต่เพิ่มอุณหภูมิโดยใช้หลอดไส้บันทึกใน ตารางท่ี 1.2 
4. วาดข้อมูลลงในกราฟรูปท่ี 1.2 และคํานวณตามสมการข้างล่าง 

+/-1/2*
௩భି௩మ
ி.ௌ.ை

 =ความเป็นเชิงเส้นมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 
 
 
 

                       ตารางท่ี 1.2 

……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………….  รูปท่ี 1.2 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

คําถาม 
1.  สัญญาณเอาท ์พ ุทแบบอนาล็อกของทรานสด ิวเซอร ์นํ้าหนักม ีแรงด ันในช่วงใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
2. เมื่อไม่มีนํ้าหนักเอาท์พุทที่ได้เท่ากัน ………………………………… V 
3. นํ้าหนัก20 kg เอาท์พุทเท่ากับ ……………………………………………. V 

คร้ังท่ี แรง (kg) แรงด ันเอาต ์พ ุท(โวลต ์) 
                        
                   
   
   
   
   
   


